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Cintents

1 태양전지시장동향

2 Perovskite

3 설계및결론
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Part 1,
태양전지시장동향
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태양전지의 종류
Part 1,
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태양전지 시장현황
Part 1,

내용을 입력하세요
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Part 2,
Perovskite
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Perovskite 구조
Part 2,

- 페로브스카이트 구조 란 결정 구조가 CaTiO3 와
동일한 결정구조

- 일반적으로 ABX3 의 구조, A와 B는 양이온, X는
이들과 결합하고 있는 음이온

- A 양이온은 12개의 X 음이온과 결합하여 입방
팔면체 구조를 형성

- B 양이온은 6개의 X 음이온과 결합하여 팔면체
구조 로 결합
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작동원리
Part 2,

- 태양빛에 의해 가전자대에 있는 전자-> 전도대로
여기

- 여기된 전자 -> TiO2 나노입자의 전도대로 주입

- 주입된 전자 -> FTO(Fluorine-doped tin oxide) 
전극

- 가전자대에 생성된 정공
-> HTM(홀전도체) -> 대전극으로 이동
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여러구조및작동원
리

Part 2,

- TiO2 -> 전자 수송 능력이 없는 Al2O3로 대체한
ETL(Extremely thin layer) 구조

- 정공이 페로브스카이트 물질을 통해 수송되는 메
조스코픽(mesoscopic) 구조

- 전자와 정공이 모두 페로브스카이트 층을 통해
이동하는 평면 접합 박막 태양전지의 구조
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설계및결론

Part 3,
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페로브스카이트태양전지문제점
Part 3,

1. 낮은 온도에서의 결정화

원하는 형태로 제조하는 부분에서 결정화 속도 제어가 어려움

고효율을 내기 위한 구조를 구현할 수 없게 됨

2. Pb(납)의 안정성 저하

공정 과정에서 사용되는 Pb(납)이 안정성을 저하

납의 독성으로 인해 환경에서 좋지 않음

3. 물을 흡수하는 친수성

정공 전달층의 첨가제가 물을 흡수하여
높은 습도에서 안정성 저하
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Pb를 대체하는 물질 – Sn
Part 3,

Sn

밴드갭이 1.3eV으로 적당한 크기이며 5.73%의 효율
Br이온을 2개 치환했을때 가장 효율이 높음

𝐶𝐶𝐶𝐶3𝑁𝑁𝐶𝐶3𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆3 태양전지의 단면(좌) 
Br 이온 도핑에 따른 태양전지 (우)

문제점

빠른 산화로 수명 및 재현성이 떨어짐

𝐶𝐶𝐶𝐶3𝑁𝑁𝐶𝐶3𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆3 태양전지 VS 𝐶𝐶𝐶𝐶3𝑁𝑁𝐶𝐶3𝑃𝑃𝑃𝑃𝑆𝑆3태양전지
재현성 실험 비교
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Pb를 대체하는 물질 – Sn
Part 3,

24시간 이후 초기 효율대비 24%의 감소
⇒  피 라진처리와𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆2을 첨가하여 효율과 수명향상

파라진 처리 전후 태양전지 비교
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결정화 속도 제어 – 용매 변경
Part 3,

다양한 용제와 첨가제를 사용하여 제조된
𝑆𝑆𝐹𝐹𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆3 페로브스카이트 필름의 SEM 이미지

-Sn 기반 페로브스카이트의 경우 Sn2+가 Pb2+보다
Lewis acidity가 크기 때문에 열처리 없이도 상온에서
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆2 와 MAI가 급격히 반응하여 매우 불균일한 형태의
결정화 된 페로브스카이트 박막을 형성

-결정화 속도 제어를 위해 기존에 태양전지 박막 코팅
에 사용되었던 용매 DMF (Dimethylformamide) 대신
coordination affinity 및 끓는점이 높은
DMSO(Dimethylsulfoxide)를 사용

- 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆2와 용매가 중간상 물질을 형성하여 결정화 속도
가 낮아짐

-핀홀 (pinhole)이 줄어든 균일한 형태의 큰 그레인
(Grain)을 가지는 Sn 기반 페로브스카이트 박막을 제조
할 수 있음을 보고하였다
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습기를 흡수하는 친수성을 대처
Part 3,

-페로브스카이트 층을 덮고 있는 정공 전달층의
흡습성 및 친수성이 큰 요인으로 작용

-정공 전달층을 통해 수분이 내부로 침투되어
페로브스카이트 층의 분해를 가속화

물질 자체의 안정성 향상

-할로겐 원소(I,Br)를 혼합
-할로겐 원소 비율에 따라 효율 감소 경향이 다름
CH3NH3PbI3-xBrx에 Br의 비율을 증가시키면 CH3NH
3PbI3보다 수분에 대한 안정성 이 더 좋다는 것을 확인
옆 그림을 보듯 𝐶𝐶𝐶𝐶3𝑁𝑁𝐶𝐶3𝑃𝑃𝑃𝑃𝑆𝑆3−𝑥𝑥𝐵𝐵𝐵𝐵𝑥𝑥에 Br비율을 늘려주면
수분안정성이 더 좋다

캡슐화 없이 실온에서 공기중으로 시간을 저장하는
MAPb(𝑆𝑆1−𝑥𝑥𝐵𝐵𝐵𝐵𝑥𝑥)3(𝑥𝑥 = 0 , 0.06 , 0.2 , 0.29)를 이용한 페로브
스카이트 태양전지의 전력변환효율 변화
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Thank 
You
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